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Programa detallado

Bloque 1. Sintaxis y seméantica de primer orden.
Estructuras y lenguajes. Lenguajes de primer orden. L-estructuras: universo e interpretacién de los simbolos de L.
Subestructuras, extensiones e isomorfismos. Expansiones y reductos de estructuras.

Términos. Ter(L): L-términos; notacién t(z1,...,x,) y abreviaturas. Funcién t* asociada a un término t. Susti-
tucién (simultdnea) en términos t(s1/x1, ... Sn/Tn).
P.B.(Sustitucién y funcién asociada): Sean L un lenguaje, x,y,... 4y, variables, t(z,9) v s(z,y) L-términos y
A una L-estructura. Entonces para todo a,by,...,b,, € A,

(t(s/2))" (a,b) = t4(s*(a, b), ).

P.B. (Generador): Sea A una L-estructura, sea D un subconjunto de A. Si L tiene al menos una constante 6 D # (),
entonces el conjunto generado por D,

(D) 4 = {t*(a1,...,an) | n € N,t(21,...,2,) € Ter(L),a1,...a, € D}

es el universo de una subestructura de A.

Férmulas. For(L): L-férmulas atémicas y L-férmulas. Subférmulas, variables libres y ligadas, notacién F(x1, ..., Ty),
enunciados. Abreviaturas. Férmulas universales y féormulas existenciales. Cierres universales de una férmula. Arbol de

descomposicién de una férmula y de una férmula abreviada. Sustitucién (simultdnea) en férmulas F(s1/x1,. .., $p/Tp).
Relacion de satisfaccion. Satisfaccién para férmulas: la n-upla a satisface la férmula F' en la estructura A (A = F(a)).

Prop.1.1(|= depende solamente de las variables libres). Sean L un lenguaje y F(z1,...,Zn, Y1, -, Ym)(=

F(zy,...,z,)) una L-férmula.

Entonces, para cualquier L-estructura 4 y para cualesquiera (aq,...,a,) € A™ se tiene que

AEF(ay,...,a,) <= AE(a1,...,an,b1...,by) para todo (para algun) (by,...,b,) € A™.

Satisfaccién de enunciados: el enunciado F' se satisface en la estructura A o A satisface F' (A= F). Equivalencia
elemental (A = B).

Prop.1.2: Sean L una lenguaje, Ay B dos L-estructuras y ¢: A — B un isomomorfismo y F'(z1,...,x,) una L-férmula.
Entonces, para todo (aq,...,a,) € A™ se tiene

AEF(ay,...,an) <= BEF(paq,...,pa,).

En particular, A = B.
Foérmulas validas del lenguaje. Conjuntos definibles en una estructura, conjuntos definibles con parametros.
P.B. :Correspondencia entre las operaciones booleanas en los conjuntos definibles y la estructura de las férmulas.

Prop.1.3([ y sustitucién). Sea L un lenguaje. Sea s(x,y1,...,¥Ymn) un L-término, tal que las variables y1, ..., ym
aparecen en s. Sea F(z,y1,...,Ym,21.-.,2) una L-férmula en la que = es sustituible por s. Entonces, para toda
L-estructura A y para cualesquiera (a,by,...,bm,c1,...,¢) € Al+mHl g6 tiene

AEF(s/z)(a,b,¢) <= A= F(s*(a,b),b,c)

Cor.(Cambio de nombre a una variable ligada).Sean L unlenguaje, x, z1,..., 2z, variables y G(z, Z) una L-férmula.
Sea y una variable y # x, 21, ..., z, que no aparezca en GG. Entonces, para toda L-estructura A y para todo ¢ € A", se
tiene

A= (VyGy/x))(e) = Al= (V2G)(0).

Tautologias. Férmulas bésicas; distribucién de valores de verdad (d.v.v.); tautologias; férmulas tautolégicamente
equivalentes.
Prop.1.4: Sea L un lenguaje. Las tautologias de L son férmulas vélidas de L.

Consecuencia semdntica. L-teorfa; modelo; la clase de modelos de T (Mod(T)); la teoria de una L-estructura
(Teo(A)). Consecuencia semantica (7' |= F') para enunciados, consecuencia seméntica para férmulas. Férmulas equiva-
lentes con respecto a una teoria. Teorias equivalentes.



